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Resumen

La superresolucion de imagenes es una técnica que permite incrementar la calidad visual y
el nivel de detalle de imagenes de baja resolucion, utilizando algoritmos computacionales
avanzados. Este estudio explora la implementacion de métodos de superresolucion en un
entorno de codigo abierto, evaluando tanto algoritmos clasicos de interpolacién como
métodos basados en inteligencia artificial. Se presentan los resultados obtenidos, sus
implicaciones y limitaciones, asi como recomendaciones para su aplicacion practica en el
contexto de la agricultura y el monitoreo ambiental.
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1. Introduccién

La calidad y resolucion de las imagenes digitales condicionan el éxito de muchos procesos
de andlisis, monitoreo y toma de decisiones, especialmente en contextos cientificos y
agricolas. La superresolucidn (SR) es el conjunto de técnicas orientadas a incrementar la
cantidad de informacidn 1til en imagenes de baja resolucidn. Con la creciente disponibilidad
de algoritmos de inteligencia artificial y plataformas abiertas, es posible llevar a cabo
procesos de SR de forma eficiente y reproducible.

2. Materiales y Métodos

El presente trabajo implementa y compara diferentes métodos de superresolucion en
imagenes digitales utilizando Python en un entorno de Google Colab. Se utilizan algoritmos
clasicos de interpolacion (bilineal, bicubica) y modelos avanzados basados en aprendizaje
profundo, como redes neuronales convolucionales (SRCNN, ESRGAN u otros, segin
disponibilidad en el entorno). Los experimentos se realizan sobre imagenes de muestra,
evaluando el resultado visual y cuantitativo (métricas PSNR, SSIM, etc.).

El flujo de trabajo consiste en:



- Carga y visualizacién de imagenes de baja resolucion.

- Aplicacidn de técnicas de interpolaciéon y modelos de superresolucion.
- Comparacidn de resultados visuales y métricas.

- Andlisis critico sobre las ventajas y limitaciones de cada método.

3. Resultados

Los algoritmos de interpolacion, como el método bicuibico, permiten mejorar la
visualizacion, pero presentan limitaciones en la recuperacion de detalles finos. Los modelos
de IA, en cambio, generan imagenes con mayor nitidez y recuperacion de estructuras,
aunque requieren mayor capacidad computacional y datos de entrenamiento.

Las métricas de evaluacion indican mejoras en el PSNR y el SSIM al aplicar modelos de
superresolucidn basados en redes neuronales, respecto a los métodos clasicos. Visualmente,
las imagenes procesadas con modelos avanzados presentan bordes y texturas mas realistas.

Figura 1. Imagen antes y después

4. Discusion

La superresolucion ofrece ventajas claras en la recuperacién de informacion, siendo
especialmente relevante para imagenes satelitales, agricolas y biomédicas. Sin embargo, la
eleccién del método depende del objetivo del analisis y de la infraestructura disponible. Los
modelos de IA requieren hardware especializado y datos de calidad, mientras que la
interpolacion clasica es una alternativa mas accesible, aunque menos potente.



5. Conclusiones

La implementaciéon de métodos de superresolucidn, tanto clasicos como basados en
inteligencia artificial, es viable en entornos abiertos como Google Colab. Las mejoras
obtenidas con modelos avanzados pueden facilitar analisis mas precisos en sectores como la
agricultura digital. Se recomienda evaluar las necesidades y capacidades antes de
seleccionar la técnica a implementar.

Referencias

1. Dong, C,, Loy, C. C,, He, K., & Tang, X. (2016). Image Super-Resolution Using Deep
Convolutional Networks. IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence,
38(2), 295-307.

2. Wang, X, Yu, K., Wy, S,, Gu, ], Liy, Y., Dong, C,, ... & Change Loy, C. (2018). ESRGAN:
Enhanced Super-Resolution Generative Adversarial Networks. In Proceedings of the
European Conference on Computer Vision (ECCV).

3.Zhu, X. X, Tuia, D., Mou, L, Xia, G. S., Zhang, L., Xu, F.,, & Fraundorfer, F. (2017). Deep
learning in remote sensing: A comprehensive review and list of resources. IEEE Geoscience
and Remote Sensing Magazine, 5(4), 8-36.



